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1. Esittely

hp 48gI1 / HP 49G / hp49g+ / HP 50G graafiset laskimet

hp 48gll, 49G, 49g+ 50G ovat Hewlett-Packardin huipputehokkaita graafisia laskimia.

Y114 luetelluista jo vanhentuneet mallit ovat samaa sarjaa ja laskuharjoitukset toimivat

myds niissa.

Miki tekee laskimesta tehokkaan?

EAD Y2 HEX K= 'i°
LH i0:

e Fale Manager =
0:1 JYOKE
1:ERAN 137KE
2:FLAZH
$=5I:l

FEEHE
1237 36KE
cHOIR] ] | [CARCL] 0K

Yksi kuva kertoo enemman tuhat sanaa.

Ominaisuudet!

hp 48gll | hp 49g+ / HP 50G laskimissa on mm. seuraavia piirteita...

hp 48gll hp 49¢+/ HP 50G
ARM CPU (32-bit) 48 MHz 75 MHz
LCD-naytto (sdddettava 131*64 131*80
fontin koko)
Sarjaportti (115200) RS-232C USB (ja RS-232C)
Symboolinen laskenta SERIES, lim, |, Diff.Eq. SERIES, lim, |, Diff.Eq.
Sydttotavat RPN, Algebraic, Equation | RPN, Algebraic, Equation

Writer

Writer

Ensimmaisend maailmassa
hp 49¢+ ja HP 50G

SD/MMC -korttipaikka




Huomaa: Kaikki harjoitukset on paiasaantoisesti tehty RPN
tilassa 48glI:lla

R. Reaalilukutila TvTLEilLIi{:fug:ﬁa Oletus .
C Kompleksitila mUUtItLIl]EI
KOORDINAATIT VX=X
X7 Kantaluku
(suorakulma) HEX/DEC/OCT/BIN Al Gebra tai RPN tila
R
{polaari) /
Kulmayksikké EEEHEF HER E= 'i° ALG
RAD DEG
GRAD

RPN: Pinonaytto
ALG: Historia

: SIHOm
5]

Hakemiston . E,“'E' =
polku 35, 25239568974
1+2+34

Yalikko-
nappaimet

EDIT | VIEM [ KCL | STok FURGE[CLERF]

LASKIMEN ASETUKSET

Alle 300 euroa ja olet onnellinen HP 50G huippumallin omistaja tai katso
Insindoriopiskelijaliitto, niin saat jasentarjouksen edullisemmasta hp 48gllI
opiskelijamallista. Laskimet ovat toiminnoiltaan ldhes samanlaisia, vain muistin koossa
on merkittidva ero. Laskimet ovat niin monipuolisia, ettei kaikkia toimintoja tule helposti
hyddynnettyéd. Seuraavissa harjoituksissa kdydédén 1api laskinten muutamia keskeisia
toimintoja ja monipuolisen laskennan tdarkeimpid osa-alueita ndiden nykyaikaisten
graafisten teholaskimien avustamana.
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2. Asetukset harjoituksia varten

2.1 Alussa
|HHD n’'s HEX F= ' HLG
THOHE>

EDIT |VIEW | RCL | ZTak [FURGE|CLERE]

FAD ®YZ2 HEW F= 'H' ALG
LHOHE?
2 SIHm) "
. J12.3

55. 3525958974
1+2+34
[EDTT | WIEH | KCL | STik [PURGE]CLERK]

Kun laskin ensi kerran kidynnistetién, niin nayttd
on oheisenlainen

Oletuksena laskin on Algebra -tilassa, jolloin se
toimii kuten T1, Casio tai Sharp-laskin.

Oletustila on hyva kokemattomalle kayttdjille. Jos kuitenkin halutaan tydskennelld
tehokkaasti, niin seuraavat muutokset ovat tarpeen:

1) Vaihdetaan RPN -tilaan! Vaikka se aluksi saattaa tuntua mutkikkaalta, niin jo vartin
harjoittelun jilkeen se on helpompi kéyttdd. Taima neuvotaan alempana. Seuraavassa
harjoitusjaksossa on tastd lukuisia esimerkkeja.

2) Kaytetddn ylimmén rivin valikkondppdimia CHOOSE alasvetovalikon sijaan.
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Ll [ [  [cenci] ok |

Oletuksena on 'CHOOSE Boxes'. Tdmé
valikkotyyppi tuntuu ensin mukavalta ja
hienolta... kunnes huomaat ettd se on hankala, jos
sama komento halutaan antaa toistuvasti.
Oletetaan ettd halutaan differentioida jotain X:n
suhteen kolmesti. CHOOSE -valikoita kiyttden

taytyy painaa [ 1] [ 4 ] CALC valikko, sitten
valitaan DERVX. Tdmé joudutaan
kokonaisuudessaan toistamaan vield kahdesti.



FAD HYZ HEH €= ‘&'

LHINE TEHF2
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(COLLE|ERFRRFACTO]LNCOL] LIN [FARTF]

2.2 Asetusten muokkaus

i 2= CALCULATOR MODEZS 3#5
l:I|:--zr-:|t:.n3 Hode. [IEFIIE A

NMuHb2r ForHat.... =td _FH,
Anale Heazure... kadians

Cogrd ZysteH......Rectanaular
wEegp _Key Click ' La=t Ztack

Chooze calculator operating Hode

FLAGE[CHO0E] CAs [DISF [CARCL] ok |

Paina [MODE] ja piiset Mode
eli tilanaytolle.

Valikkondppédimet tuntuvat aluksi oudoilta,
mutta ovat kdtevimpid. Differentioidaksesi jotain
kolmesti, paina ensin [<1] [ 4 ] ja
valikkonédppdinten yldpuolelle ilmestyy CALC
valikkorivi. Sitten vain painat suoraan 'DERVX'
tekstin alla olevaa nippdintd kolmesti.

( Huomaa ettd ndyton kuva on oikeasti
'ALGebra' valikko — ei 'CALCulus' valikko. )

= 2YETEM FLAGE:
L zolytions
Constant + =yHb
02 Function + =yHb
14 FayHent at end
13 #12 + yector
EIJ UndarfFlod + 00
1 JugrFlod + £3EY3S
IIIIIIIIIIIHIIHIIIIIIIHHIIIIEHI

Paina [FLAGS] valikkondppéinta
muokataksesi asetuslippuja suoraan
(Al4 huolehdi, et voi rikkoa mitdéan).

Selaa alaspdin pitdmailla alaspainettuna [ ¥ ] kohdistinndppéintd kunnes olet ko. lipun
kohdalla ja pyyhi lippu 95 (RPN tila) painamalla [vCHK] ja aseta samoin lippu 117 (ota

kayttoon softmenus eli valikkorivi).

Ealh #Y2 HEX €= 'H'

THONEZ

5

31

= H

2

T —

RAD HYZ HEM C= '3

THIHE>

T

5l

ot

31

=

2

A m—

Paina [OK] ja vield kerran [OK] ja jos kaikki meni oikein niin ndyttdsi on kuten
vasemmalla tai kuten oikealla, jos sinulla on hp 49g+ tai HP 50G laskin.



3. Tiedon Syotto

3.1 Syottotavat

Nyt kun asetukset ovat kunnossa, niin miten laskinta kaytetiain?
On kolme erilaista syottotapaa: Algebrallinen, RPN ja Equation Writer

Huomaa: Useimmat néiyttokuvat ovat hp 48gII tai HP 49G laskimesta, joiden
ndytto on pienempi kuin hp 49g+/ HP 50g laskinten.

3.2 Equation Writer

Equation Writer on erinomainen tydkalu varsinkin silloin kun haluat kopioida kaavan
kirjasta. Alla on erilaisia esimerkkeja.

RAD HYZ HEX R= "R’ RAD HYZ HEX R= "R’
LHOME> LHOME>

10
> s 2:5+HT
N=1

[EOXT | CURS | BIG w] EVAL [FACTO] SINP R IR EOIT | CURS | BIG o] EVAL [FACTO] SINP |

RAD XY¥YZ HEX K= "X®* RAD XY¥YZ HEX K= "X®*
{HOME > {HOME >
10
2
O
N=1
34
[EOIT | CURS | 616 8] EVAL [FACTO] SINP |
ERD XY¥YZ HEX E= 'X*
{HOME>
rd-
6
5
4:
%E
1: 201.263235356

[ SeU | xi | xPa | xX |RPAR]+NUM |
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3.3 Esim. 1:

Integroidaan 'SIN(X)' muuttujan 'X' suhteen vililli 0 ja m.

EDIT CURS

Kéynnistd Equation Writer: paina [ ] ja [ O]

(EQW lukee sen ylla).

Paina integrointi merkkié eli [] ja [TAN]

Siirrd kohdistinta, tdyta rajat. Kirjoita lauseke

L]
[ SIN(X4)d=
a

DERIVILIMIT| DIFF |GRAPHIDERVEIINTYE

DERIVILINIT| DIFF |GRAFHIDERVA

INTVA

Syota
integrointi-
muuttuja X'
Paina
[ENTER] ja
laskutehtiva
on pinossa.

Paina
ndppdinta
[EVAL] ja
saat tarkan
vastauksen:

2. Jos vastauksessa on symbooleita kuten 2" tai

'SIN(5)", niin voit myds painaa [—>NUM] saadaksesi vastauksen numeerisena.

Tarvittaessa voidaan valita osalauseke painamalla [ A ] kohdistinndppéainta.

Esimerkiksi jos haluaisit jakaa koko integraalin numerolla 2 (Equation Writerissa), niin
painat vain [ A ], kunnes koko lauseke on valittu, sitten painat jakolaskua (télloin
ilmestyy jakoviiva integraalilausekkeen alle) ja lopuksi sydtetdédn se 2.

3.4 EsimerkKki 2: ratkaise lauseke




Kéaynnistd Equation Writer ja syotd kaava [\/X] [1][4][+][e*][S][SIN][3]

EAD ®YZ HEX K= 'H'
LHOHE:

ERD KY¥Z HEX K= 'R’
LHONEZ

144

FAD WYZ2 HEW F= 'R’
LHOHEZ

EDIT | CURS | BTG o] EVAL [FACTO] STHF

Jl-ﬂHE:'I

EDIT | CURS | BTG o] EVAL [FACTO] STHF |
FAD HY2 HEW = '3
LHOHED

SSTH 4
J14+e (+)
'EDIT | CURZ | EIG ] EYAL [FRCTO| SIHF

SSTHIZ4Y
J14+e (24)

EDIT | CURS [ BTG w] EVAL [FRCTO] STHF

EAD ®Y¥YZ HEX K= '&'
LHOHEZ

EDIT | CURS | BIG o] EWAL [FACTO] STHF

Paina [ ] [ A]: koko murtoluvun osoittaja
valitaan, koska jaamme koko tdhdnastisen

syotteen nimittdjalla

EAD ®YZ HEX K= '&'
LHOHES

ERD HY¥Z HEX E= '&'
LHOHEY

+ES-SIHI:3:I
+

J14

EDIT | CURS | BTG o] EVAL [FACTO] STHF

SSIHCSY
+=
(m+24)
m

JH-

EDIT [ CURS | BTG o] EVAL [FACTO] STHF

EAD ®Y¥YZ HEX E= '&'
LHOHEZ

EY
=}
£

" J14+ES-EIH[3]

Tr[1T+E]
[FFAC [ToFRR[cAsDI] [ | |

ERD KY¥Z HEX K= 'R’
LHOHEZ

1.1125391e4341E-2
[ChEDT]

Paina
jakolaskua
ja kirjoita
alapuolelle
[7][Y*]
[m][+]
[2]

Paina
[ENTER]
ja lasku
siirtyy
pinossa

Paina
[>NUM]



3.5 RPN syottotila ja esimerkki 3

RPN on toinen tapa syottdd kaavoja. Se ei ole ainoa tapa - voit kdyttad myos
Algebrallista esitystapaa (joka on ainoa tapa muissa laskimissa) tai Equation Writer
sovellusta (kdteva kaavojen syottimiseen kirjojen esimerkeistd).

Esimerkki 3: Lasketaan RPN-tilassa '1+2'. Miti tapahtuu jos painat [1 ] [+][2]?

KAD #YZ HEX K= 'H’ RAD HY2 HEW F= '4'
LHOME TENFZ UZF {HOHE TEWFZ UzF

£: 7

EF 5: [f + Error:

= i Too Few

ot =T Argument =

b : 1
R PO T SR TR FR | | GRS FOE T G TR EA

Painettaessa | + ] tulee virheilmoitus. Miksi?

RPN-tilassa yhteenlasku tapahtuu heti kun painetaan [ + ] ndppédinta. Yhteenlaskuun
tarvitaan kaksi lukua, mutta vain yksi luku syétettiin.

RPN-tilassa luvut (kaavat matriisit, jne.) ovat pinossa. Kun painetaan toimintondppainta
(kuten yhteenlasku), niin ko. toiminto ottaa tarvitsemansa luvut, laskee ja palauttaa
vastauksen pinoon. Jos siis painat [ + ] ennen kuin pinossa on 2 lukua, niin seuraa
virheilmoitus. RPN-tilassa annetaan ensin argumentit ja vasta sitten operaatio.

kAD ¥YZ HEN K= ‘%’ EAD ¥YZ HEX R= ‘% Paina [ + ]
LHOHE TEMF2Z =R LHOHE TEHWFZ UEE 9ja3

E 4 E otetaan,
5 5 5 4] lasketaan.
d4: 2ll4: =l Vastaus
%_ E %E % (12) tulee
1: all1: 12| pinoon
o+« r r £ 1 yw—xt -t 1 ¥ 1 |
EEEHEEEHE? ikt |I]5|:; Jos nyt painetaan kertondppdinté, niin 12 ja 7
i otetaan pinosta, kerrotaan, ja laskin antaa

% vastauksen (84) pinoon

41 4

o o

2 =

1: S

RS T T S T




Oikea tapa laskea '1+2' RPN-tilassa on siis

Kirjoita [ 1 ] ja paina [ENTER], jolloin ykk&nen
EAD WYZ HEX E= '&' .
LHOHE TEWFZ LU=F menee pmoon

(H i |

a0

1] Paina[ 2 ]jasitten [ + ] — vastaus (3) jdd pinoon

a3
X
=

nfc HEW FK= '’ FAD W
HE TEHFI U=k LHOHE

1
PR T S T F

3
FRE T SR T R

III"-n.'lI--'-I"-n.'ll'.l.'l-liil-l'_l'll:"‘I
_‘.ll EE EN EN EN EN
IIP*ﬁJUJiitﬂﬂﬁ“d

Tahin asti RPN on ehké vaikuttanut monimutkaiselta, mutta juuri néin lasketaan kynalla
ja paperilla. Eli luvut laitetaan pinoon allekkain ja sitten lasketaan yhteen.

Onko tehokkaampaa laskea [ 1 ] [ENTER] [2 ][+ ]kuin[1][+][2][=]?

Vastaus: EI! - Kaikkein yksinkertaisimmissa laskuissa ei mitddn varsinaista etua
nippdilyissd saavuteta.

Entipa jos lasketaan vaikka: (1+2)*5?

EAD ®YZ HEX K= 'R’ EAD ®YZ HEX K= '&H'
LHOME TEMFZ Utk LHOME TEMFZ UEK

=
PRI B SR T

15
I N B B

== o0 B LS
‘_ll EN EEN EN EE
IIP*ﬁJU341LHUW“d

Néppdile [ 5 ] [ x ] kertoakseen edellisen pinossa olevan vastauksen luvulla 5.
Saistit jo kaksi ndppdilya verrattuna algebralliseen sydttdtapaan

[ TJ[ENTER][2 ][+ ][5 ][> ]verrattuna [(J[ T][+][2][)T[>*1[5][=]

Kaksi séddstettyd ndppdilyé ei ole paljon — yhdelld kertaa.



3.6 Hiukan monimutkaisempi esimerkki (4)

(4/5)
e +2

Jsin(3) +4

Tamén syottdminen algebratilassa on jo tuskallisen vaivalloista.

EAD WYZ HEH E= 'H' ALG
LHOHE TEWFZ LU=F
Kamala mééara sulkuja, jotka tiytyy
luonnollisesti huolella tasméta!
Kun joutuu kirjoittamaan 6*(EXP(4/5)+2)/\
(SIN(3)+4)= niin se ei vélttdmittd tunnu kovin
w2320 AT CETHCE 0+ 0 ~ . o
e s e P i T 1u0nn0111s§lta - kirjoissakaan kaavat eivét ole
tuolla tavoin.
EAD HYZ2 HEW L= '3’ EAD HYZ2 HEW L= '3’
LHOHES LHOHES
=4 =
5t =
4 45
= =L
21 =i
1: Ll 1: 4
a4 =
EDIT [ VIEH [sTAcK] KoL [PURGE[CLEAR| M [ EDIT [ VIEMW [sTACK] RCL [FURGE[CLEAR]
EAD ®YZ HER €= 'R’ EAD ®YZ HER €= 'R’
LHOMES LHOMES
EF dq
=L =}
2 2
1: 4 1: 4
o] =
e 2 +2
=4 o
[EDIT [ VIEW [sTACR] RCL [PURGE[CLEAR] [ EDIT [ WIEM [sTACK] RCL [PURGE[CLEAR]
EAD HYZ2 HEW L= '3’ EAD HYZ2 HEW L= '3’
LHOHES LHOHES
g L
=k =H
2 2 4
1: 4 5
5 e +2hE
24 e +2lE cIH S IHIZ)
[EDIT [ VIEW [sThCR] ReL [PURGE[CLEAR] [ EDIT [ WIEM [sTACK] RCL [PURGE[CLEAR]




FAD HY2 HEY L= '4°' FAD HY2 HEY L= '4°'
THIHEZ THIHEZ
T I

n 3-
2 2
2 4 1: 4

e vzle =" +2le

1: SIH[3]+4 ISTHZ1+4
'EDIT| VIEW [STHCK] ReL [FURGEICLEAR] [l | EGIT | NIEM [5TRCH] RCL [FURGEJCLERR

Saman kaavan sy6ton RPN-tilassa. Kaava rakennetaan pala palalta sisdltd ulospéin.
Ensin kirjoitetaan [ 4 ] [ENTER] [ 5 ] [ = ] ja saamme nelja viidesosaa, joka tulee
Neperin luvun ”e” eksponentiksi nappailylld [ e ]. Lisdtdan kaksi: [ 2 ] [ + ]. Ja loppu
sujuukin aivan samoin.

Eréds hyodyistd on ettd virheet havaitaan heti - ja jos teet virheen, voit korjata sen
painamalla [UNDO] ndppéinta. Néappiilyja tarvitaan vihemman, mutta se ei ole pdiasia.
Suurin etu on se etteivat sulut ole koskaan véaarin, koska niité ei tarvita!

Toinen Kkiintoisa seikka on se etti pino ei rajoitu vain lukujen Kkisittelyyn, vaan
siini voi olla myos kaavoja, matriiseja ja muita olioita.

RAD XYZ HEX €= 'R’
LHOME>

b
q:
3:
2t o 18
15 26
1 [56
7 8
[Rank | OET [TRACE[ TRAN]  [WATRY

On olemassa lukuisia pinon Kisittelytoimintoja, joilla voi poistaa, kopioida ja
muuttaa olioiden jirjestysti pinossa. Ndmai esitelldiin myohemmin.

Edut:

o FEt koskaan eksy sulkujen sekamelskaan

o Toimii samoin kuin ’kyné ja paperi” -menetelma

o Vihemmin nédppdilyja

« Virheiden vilttdminen — ndet kaiken vaihe vaiheelta (erityisen etevaa pitkissa
laskutoimituksissa) ja korjausndppéin on olemassa



Tutki esimerkkejd ja padset varmasti sisédlle tehokkaaseen RPN maailmaan jo puolessa
tunnissa. Sinulla on my6s Algebratila kaytettavissdsi ((MODE] ja valitse ”Algebraic™)
tai voit kdyttad kummassa tahansa tilassa Equation Writer sovellusta.

Huomaa: Laskentaesimerkit tehdiin Symboolisessa Exact (=tarkka) tilassa
selvyyden vuoksi. Silloin kun Numeric tila on asetettu, ei ole tarpeen painaa

erikseen [>NUM], mutta laskennan seuraaminen voi olla vaikeampaa.

3.7 Esim. 5: Laske’1/ (1/5+1/6 + 1/7)

eli korvaava vastus 5, 6 ja 7 ohmin vastuksille rinnakkaiskytkennéssa

Enn %Y2 HEX C= *¥%°
HONE >

AD XY
HOME2

2 HEX C= "¥"'

:
%

DERIVILINIT| DIFF |GEAFHIDERVEIINTYS

N

Cited
E
=
-

o
ra
=
™
'
™
"
-

HOME

Ci]
=

RAD XY2 HEX €= '¥°
HOME >

= Pl

EDIT | YIEN |5

RCL |FURGE|CLEARR

RAD %Y2 HEX €= *'¥°
LHOME >

RAD XY2 HEX C= *¥*

(LHOME >

EDIT | VIEN

RCL JPURGE|CLERR

= | B: i
1! 1 £
&l It 1

e

EDIT | VIEN

-

ECL |FURGEICLER

RAD %Y2 HER €= *3°
LHONE 3

%nn ®Y2 HEX C= '%°
HOME>

-y

4
1:

EDIT | VIEM |5

1.1.1
stet?

1

RCL |FURGE|CLEAK

AD XYVZ HER €= "¥'
HOME >

D
OM

F
K
=
1

EDIT | VIEN

RCL |PURGEJCLEREK

Tyhjenna
pino eli
[CLEAR]ja
sitten paina
[51jall/X]

Paina [6]

Paina[1/x]

Paina [ 7 ]

Paina[1/x]

Paina [+]

Paina [+]
uudestaan.

Paina [1/x]

[>NUM]



3.8 Esim. 6: Laske ’e*(\2)/ (e*(N2)+1)’

ﬁnn %YZ HEX €= *R° ‘Enn ¥¥YZ HEX C= '%*

HOME 3 HOME>

g -

cE 4=

. cH

1: e

>4 1: 2]

AD HYVZ HEX C=
HOME >

o

Enn ®YZ MEX €= X’ |Enn XYZ HEX C= '%*
HONEY HOME 3
1: Z | R&:
e e
2
E;§+1 - . 804429682506
CLEAR il £ aCK] RCL [PURGE[CLEAR

Paina [ 2 ]
Paina

nelidjuuri
nidppainti

Paina [ "]
Paina
[ENTER] —
kopioidaan

eN(V2)

Paina [ 1]

Paina [ + ]

Paina
jakolaskua

Paina
[>NUM]



3.9 Esim. 7: Laske derivaatta ‘COS(SIN(X))’ X:n suhteen

Enn ®YZ HEX €= *R°
HOME >

‘Enn #YZ WEX €= '3° Paina [X]

AD BY¥Z HEX €= "&°
HOME >

[ o |

HOME s
(el * vaan
kirjain)

STNIX) Paina [SIN]

COS(SIN(X))

DERIVILIMIT| DIFF |GRAPHIDERVEIINTYS

: [COS]

[<1][4]eli
: COS(SINGX)| CALC
valikko

DERIVILINIT]| DIFF |GRAFHIDERVEIINTYH

Paina [DERVX] nédppdinti eli [F5 ]

Jos teet virheen niin peru painamalla [UNDO]
niappainti.

3.10 Esim. 8: Algebrasyotto RPN tilassa

Kaikki hyvin tdhdn asti, mutta entd jos on tarpeen syottdd algebralauseke RPN-tilassa?
Onnistuu sekin ja vieldpa helposti: Paina ylapilkku-nidppdintd [ ' ] ja kirjoita kaava
algebratyyliin (kuten tekisit sen rajoittuneemmalla laskimella).

RAD BY¥Z HER €= "¥° ALG
IKHOME >

DERIVILIMIT| DIFF |GEAFHIDERVEIINTYS

Mikali haluat jatkuvasti syottdé laskentakaavoja
algebratyylilla, niin voit jattda laskimen pysyvésti
Algebratilaan. Télloin ylipilkkuja ei
luonnollisestikaan tarvitse néppailla.



4. CAS ja Symboolinen laskenta

Hewlett-Packardin HP 48gl1, 49G, 49¢g+, 50G laskinten suurin vahvuus on
Computer Algebra System eli CAS.

4.1 Ratkaistaan 'A*X”"2 + B*X + C = (' muuttujan 'X' suhteen

Kirjoita ratkaistava yhtilo seuraavasti

uus HEW F= ‘0 [ '] (aloitetaan algebralauseke) [ALPHA]

IEAD

iHONE [ALPHA], jotta aakkostila jaa pédélle — huomaa
g: tilailmaisin "a" (ei ndy oheisessa kuvassa)

%; FIHE+E:H+|:—E| [AT[>*TIXTIPTIIYIL+1IBII*1IXI[+]I
pamnEeEmEEEEEs| L]0 ENTER]

[RAD ¥Y2 HEY E= '3
iHOHEY Anna ratkaistava muuttuja - tdssd esimerkissd X
kP
%5 5 [ X ] [ENTER].
] Hes  +Ba+C=H
1: ‘%' Sitten [] [ 4] eli kutsu ALG(ebra)-valikko

EDIT [ VIEM [sTACK] RCL [FURGE|CLERAR|

EAD Y2 HEX F= 'H° EAD Y2 HEX F= 'H°

LHOHEY LHOHEY

g1 4:

L 2 L 2

1: A +Bi+Cog 1: A +Bi+Cog
CoLLelespanleacTolLncol] LT Tkt ll l IoCveugstiteseal 1 T

Paina [NXT] selataksesi valikkorivia

[RAD %YZ HEX E= "X
EX

ntZ HER K= '#'
EX

ra
=X
==
=

[SOLVE]
ratkaisee
yhtilon

[y R R S|
'll N EE EE

L ==l BRI (BT 24 %,
LECHO | WIEW [ EDIT [ FICK [ RoLL [ROLLD

Ratkaisu nidkyy paremmin, kun menet pinon selailuun painamalla [ A ]



P T
= =

(TERT] | | | [ ok |

Paina vield [VIEW] ja voit selata
kohdistinndppdimilld graafista ndkymaa.

Tésté padset pois painelemalla [ON] nappéinta
(alapuolella lukee "CANCEL").

4.2 Muita algebra esimerkkeja

Muut komennot toimivat aivan samoin. Syota objekti ja anna komento.

=T el |2 |

D HY¥YZ HEW EK= 'H'
NHEZ

E

(S+:]

COLLE[EXFRA[FACTOILNCOL] LIN [FRARTF

L T Y

W S +oEE +1 058"

(CaLLE[EXFAR[FACTO[LACOL] LIN [FARTF

[5+:=-a']lEl

(COLLE[ERFARIFACTO[LNCOL] LIN [FARTF

Syota polynomi '(5+X)"9', laajenna ja kokoa se:

Aloitetaan algebralauseke, paina [ ' ] sulkeet
16ytyvét [ — ] ndppadimen kohdalta: [<1] [ () ][5 ]
[+]1[ X ][ ™]eli menndén sulun ohi [ Y*][9 ]
[ENTER]. Voit tehdé lausekkeesta kopion
painamalla [ENTER]

Paina [] [ 4 ] eli kutsu ALG(ebra)-valikko

[EXPAN] (koko nimi EXPAND) 'avaa' sulkeet eli
laajentaa lausekkeen

Yhdista termit [COLLE] (eli COLLECT)
komennolla. Saat vastaavan tuloksen etsimalla
tekijat komennolla [FACTO] ("FACTOR").

4.3 Mika on funktion '(X+1)"9' arvo, kun X on 7?

Syota funktio painamalla [ '] sulkeet 10ytyvit [ — ] ndppadimen kohdalta: [<1] [ () ]

[RAD ¥Y2 HEX E= 'H'
LHOHEZ

oif

F
2

[+1)
1

: AT
COLLE[ERFRRIFACTO[LNCOL] LIN [FARTF]

[ X][+][1][ »™]eli mennéén sulun ohi, [ Y*]
[ 9 1 [ENTER].

Tee lista: syotd aaltosulkeet; ne 16ytyvét [ + ]

ndppdimen kohdalta: [<7] [ {} ] [ X ] [SPC] [ 7]
ja paina taas [ENTER]



RD HY¥2 HEW K= 'H'
HOHWEZ

FAD wY¥YZ HEX F= 'R’
LHOME

Fi
il
dq:
o
o

1 o a7 a7 4047 e

(COLLE[ERFANIFACTO[LACAL] LIN [FARTF

1: 134217728,
(COLLE[ERFANIFACTO[LNCOL] LIN [FARTF]

4.4 Myos derivointi ja integrointi on helppoa

RD KY¥Z HEW K= 'H'
HOHEZ

F;
L
L H
=H
=
1:

i5+.“--=:llEl

(COLLE[ERFRRIFACTO[LACOL] LIN [FARTF

Esimerkiksi '(5+X)"9' : Aloitetaan
algebralauseke [ ' ]. Sulkeet ovat [ — ]

Paina [ | ]
eli[]
[TOOL]

Paina
[>NUM]

nidppdimen

kohdalta: [C1][()][5][+]1[X ][ ™]eli

mennéén sulun ohi ja sitten [ Y*][ 9 ]

[ENTER]

(Voit tehdi kopion painamalla [ENTER] )

IE_EEHE;E HEY F= '¥' IEEEHEF HEY F= '%"
EX 3s
= 3:
iE o [f:
: iS5+ ] | (51D
DERIV|LINIT| DIFF [GRAFH[DERVE[INTYR N DERTV]LINIT] DIFF |GRAFHIDERVAIATYE]

derivoi lausekkeen X:n suhteen (oikeammin VX oletusmuuttujan suhteen)

4.5 Integroidaan sama esimerkki '(5+X)"9'

IRHD ui2 HEX E= 'R’ IRHD ui2 HEX E= 'R’

EHUHE} LHOHE >

d: EF

i: (543" i ﬁ'Hm*E'Hg*%'HE*”
COLLETEAPARIFACTOLNCOLL LT JFAETF) [ [DERTYILTNIT] DIFF [GRAFHIDERNAIINT Vi)

[C1][4]ecli
CALC
valikko

[DERVX]

Aloita lauseke [ '] jasulkeet [ () J[5][+]1[X ][ ™]eli menndén sulun ohi [ Y¥][9]

[ENTER]

INTVX integroi X:n suhteen. Paina [] [ 4 ] eli kutsu ALG(ebra)-valikko paina
[COLLE] (COLLECT yksinkertaistaa vastauksen).



5. Matriisilaskenta

5.1 Matriisilaskennan perusteita

Matriisilaskenta HP-laskimilla on helppoa. Esim. 2 * 2 matriisi: elementit 1, 2, 3 ja 4.

KAD WYZ HEW L= 'A°
LHOHEZ
Rk il On olemassa useita tapoja syottdd matriisi
S laskimeen. Parhaiten tdmé kdy Matrix Writer
sovelluksessa. Kaynnistda MTRW painamalla [ 7]
ja[']ndppdimid. Sitten vain sydtat luvut.

2—28 4
[EDIT [WEC u] +HID | WID+] Go+m] G0+

EEEHEF HEH €= '\’ Toisaalta voit syottdd matriisin suoraan

= komentoriviltd eli [[1 2][3 4]] ja [ENTER].

T Nippailyja voi sdéstda seuraavalla kikalla: [[1
41 2]3 4]. Vain matriisin 1. rivi tdytyy antaa omiin
%: matriisisulkeisiin - kaikki loput elementit voi
13 antaa potkoon vililyonnein eroteltuna.

[[1 212 414

[ el | xi | xFi | xd [KFARK | -+NLN |

FAD WY¥Z HEW L= "A°

LHOHEZ

(=

Ei Olipa matriisi syotetty miten tahansa, se nayttaa
=1 talta

2t

1: [1 E]

=2 4
| Soll | wi | wPi | xi | RFAR [ UM |

5.2 Kaannetaan matriisi

=

==
mos

EE HEX C= "3'

Paina [1/X] néppdinté - aivan kuten ottaisit
kaanteisluvun. Tulos on pinossa.

A

_32 _11 Saat halutessasi peruttua operaation painamalla
= [UNDO] eli [] ja [HIST]. Tee se nyt!

r

[ Sell | xi | xFi | xR [FKPAR] LN |




5.3 Alkuperiisen matriisin determinantti

FAD HYZ HEW £= ‘4

LHOHES

ra

=H

H

L H

=H

i: 2

Rk | DET [TRACE] TRAN]  [HATE:|

EAD HYZ HEX C= '3’

THOHED

=X

H

L

=H

o

1: [ ) 1E3]
15 26

[Fnk | DET [TRACE[ TRAN]  [HATES]

Voit joko kirjoittaa DET ja painaa [ENTER] tai
selata valikoista (MTH = MATRX = NORM
= DET) taikka (MATRICES = OPER = DET)

Paina taas UNDO.

Kerrotaan elementit luvulla viisi: Paina [ 5 ][ % ]

Paina
kerto-
laskua

[ > ]

5.4 Matriisien kertolasku
EAD WYZ HEW L= 'R°
LHOMEY
EE Sy6td uusi matriisi suoraan komentorivilta:
= [[5 6]7 8] [ENTER]
1: [ o 1@
15 26
[[S 517 214
[FAnk | DET [TRACE[TRAR]  [WATER
RAD HYZ HEX €= 'H° RAD HYZ HEX €= 'H°
LHONE} LHONE}
S B
41 =k
=H gz
=H [5 IE] 3
15 2@l |2:
1: [5 &Yl |1+ [ 95 11@
= 215 254
[RAnk | DET [TRACE[TRAN]  [WATER| @[ RAnk | DET [TRRCE[TRAN]  [MATER]




6. Ohjelmoinnin Perusteet

6.1 UserRPL

HP:n laskimia on helppo ohjelmoida. Kielend on toimintatavaltaan makrokielid
muistuttava UserRPL. Useimmat kayttivit sitd toistuvien laskujen automatisointiin,

mutta silld voi tehdd paljon enemmén!

HUOM: Néhdiksesi nykyisen hakemiston kuusi ensimmaéisté (viimeksi luotua)
muuttujaa tai ohjelmaa paina [VAR] nidppéintd ('"VARiables' eli muuttujat).

Kirjoitetaan RPL -Kielinen ohjelma:

1. Aloitetaan ohjelmasulkeilla: Paina [ ] [« »] (ndppdimen [ + ] kohdalla)
2. Ohjelma néppdillddn samoin kuin kdsin laskettaessa
3. Painetaan [ENTER], annetaan ohjelmalle 'NIMI' ja painetaan [STO] néppéinta.

6.2 Ohjelma, jolla nelioidaan pinossa oleva luku

IEEEHEEE HER €= "4 FRGl Kun laskemme luvun nelién nippailemme

=¥ tavallisesti esim. [ 2 ] ja sitten [Y*]. Painetaan

% [] [ + ] ja saadaan ohjelmasulkeet « »

ﬁ * Huomaa ohjelmatilan ilmaisin PRG oikeassa

|3 I I I B | vlinurkassa.

IF:FIIII arZ HER €= '&' F‘F:l.'ul = 1y
THONES IEEEHEF HEEIE s PR Paina[ 2]
%E %: Paina [Y*]

. : Paina

1: .
E 24 o~ 4 [ENTER]
ks £ — ohjelma
(T I I I I N | |74 I N N N M| on pinossa
EAD ®YZ HEX C= 'R’ = iy ..
|{HIIII'IE} |EEEHEF HEEICS ok Nimi: [ ']
=T = [ALPHA]
s 4: [S1[Q]
21 £ 2. "B %: [Ulja
1z Ty [5 [ENTER]
(= I N N N [STO]

Huomaa kuinka SQU ilmaantuu ensimmaiseksi valikkoon ndppédimen [F1 ] ylapuolelle?

Olethan jo painanut [VAR] nappiinta (VARiables eli muuttujat ts. ohjelmiesi nimet)?



6.3 Ohjelma on valmis - testaamaan!

|HHD a2 HEW €= '}H'
LHONEZ

EAD ®YZ HEX €= 'R’
LHOHE:

e L |

KAD #YZ HEW €= "'

LHOHE>

wH

a:

=

£

(e feaspz] | [ [

Syoti [ 5]
Paina[SQU]

5:n nelid on
25

Paina uudestaan [SQU] — 25:n neli6 on 625

6.4 Ohjelma laskee korvaavan vastuksen rinnankytkennissa

Kaava: R = 1/(1/R1 + 1/R2). Ohjelma tarvitsee kaksi lukua, joista se ensin ottaa
kaanteisluvut, laskee ne yhteen ja ottaa summasta kaanteisluvun. Monimutkaista, koska
pinoa on késiteltdva (huomaat pian miksi). Timén voi ohjelmoida toisella, helpommalla
tavalla (paikallisten muuttujien avulla), mutta se ei ole harjoituksen tarkoitus.

Niin laskisimme sen "kisin": Pinossa olkoon valmiina 6 ja 7 ohjelmaamme varten

FAD Y2 HEW C= "W’ [RaD uvz HER €= 'u
THONE: LHOHE

o a

S

=X

1:

[ETTH (3 ET I |
[FAD HYZ HER C= '#° kA Hvz HER €= '3
THONEY LHOHE>
rE =
=H 2 1
=F 1 7

o | LR 1
1: = =
[T (T I A I | | =T (T I N I |
IRAD ¥Y2 HEX €= 'u° [RaD ¥vZ HER €= '4
<HOHEZ: CHOHE
= = .
=H 2t
= 1:
1% 1.1
r B

Paina [1/x]
laskeaksesi
kaanteis-
luvun

SWAP[ » ]
vaihtaa 2:n
luvun
paikkaa

[1/x]

Summataan
[+]
Lopuksi
kéaanteis-
luku [1/x]



6.5 Ohjelma on tillainen:

[kAD %vz HEW €= '3 FRa|
THONE Y

# IMY SHAFP IHY + IHY
i

+SRIF|SRIF+ +DEL | DEL+[DEL L] INZ ]

«INV SWAP INV + INV »

Painetaan [] [ + ] ja saadaan ohjelmasulkeet « »

nappdillddn niiden sisédén aivan kuten ylla késin
laskettaessa eli [1/x] [ALPHA][ALPHA] [SWAP]
[ALPHA] [1/x] [ + ] [1/x] paina lopuksi [ENTER]

Huomaa: [1/x] ndkyy ohjelmassa komentona INV

Eri tapoja syottdd SWAP: Voit painaa [TOOLS],

sitten [STACK] ja [SWAP]. Voit nidppdilla SWAP ALPHA-tilassa. Voit etsid komennon
aakkostetusta [CAT] luettelosta. Pinolaskennassa SWAP pikanédppéin on [ P> ].

EAD HY¥YZ HEW L= 'RH'
HEZ

Talletetaan ohjelma nimelld 'RPAR' (Resistors in
PARallel): [ '] [ALPHA] [ALPHA] [ R][ P]
[ A][ R] paina [ENTER] ja sitten [STO]

6.6 Testataan ohjelmaa aiemmalla esimerkilla:

|RHD ntZ HEW €= 'H'
LHOMEZ

S5:n, 6:n ja 7:n ohmin vastukset rinnan

Paina [ 5 ] [ENTER] [ 6 ] (et endi toista kertaa
[ENTER])

[FAD %YZ HEX €= '&° . . e
THOHEZ Paina [RPAR] valikkondppdinta ja vastauksena
"é' saadaan 5:n ja 6:n ohmin korvaava vastus
1: 1

1 1] Alhaalla:[ 7] [RPAR]

_+_

B 5
w___ll Tulos
RAD Y2 HEX €= 'H° RAD WY2 HER C= '3
LHOMHE LHOHE lasketaan
e =5 rinnan 7 Q
1: I 1 T % 1 vastuksen
. E+§ %4_%4_% kanssa
kAR | sew [caspzl | | J|[kFek] sed Jchsozl | || Saatdalfesi

vastauksen

desimaalisena voit lopuksi painaa [>NUM]. Sen voi my0s lisdtd haluttaessa ohjelma-
askeleeksi, mutta laskennan seuraaminen vaikeutuu.



7. Kayttijan Funktiot

Joskus tarvitaan muutakin kuin yksinkertainen makro tai nauhoitetut
nippailyt. Nimai sivut esittelevit paikalliset muuttujat ja ehtolausekkeet.

7.1 Paikalliset muuttujat

Vihinkin monimutkaisemmissa ohjelmissa voi pinon sisdllon hahmottaminen kiyda
vaikeaksi. Paikalliset muuttujat poistavan tarpeen kayttdd DUP, SWAP, ROT jne.

Esimerkkinid 'Resistors in PARallel' ohjelma, joka
on aiemmassa Ohjelmointi -osassa esitelty
’RPAR’ nimella.

[kAD 4y2 HEW €= '1° FFRa|
THONE

= IHY SHAP IHY + IHY Ei ole helppo ndhda suoraan miten ohjelma

X kisittelee pinoa.
[+ERIF|SRIF+ +DEL | DEL+[DEL L] INZ m

EAD ®YZ HEX €= 'R’ FEG

{HOME SCAT L o
Selkeytetain ohjelmaa paikallisilla
muuttujilla

&

; E %H'-.-' B IHY + IHY Ensi alkuun tima saattaa nayttaa
;S sekavammalta, mutta kiydain ohjelmakoodi
lapi askel kerrallaan:

3
+ZKIF[ZHIF+ +DEL | DEL+[DEL L INZ u]

« —> tarkoittaa: ota pinosta oliot ja tallenna
ne seuraaviin paikalliseen muuttujiin
« Paikallisten muuttujien luettelo: Muuttujiin A ja B vieddén kaksi oliota pinon
paalta
o Uudet ohjelmasulkeet: Ohjelmasulkeiden sisdpuolella olevat viittaukset
muuttujiin A ja B korvataan ajon aikana pinosta otetuilla objekteilla

Huomaa ettei pinon kasittelyd enia tarvita!

Toiminta: ota A:sta kddnteisluku, ota B:std kddnteisluku ja laske ne yhteen. Lopuksi
ota summasta kéddnteisluku.

Hyoty néyttéisi jadvén vahiin, mutta vain koska ohjelma on niin yksinkertainen.

Monimutkaisemmissa ohjelmissa paikallismuuttujista on suurta apua
ohjelmointiin.

7.2 Toinen tapa kayttiaa paikallismuuttujia

Sisdpuolinen ohjelma on korvattu Algebrallisella lausekkeella. Tdmé on luultavasti
yksinkertaisin tapa ohjelmoida lyhyitd kaavoja.


file:///I:/Documents and Settings/VEPA/My Documents/HARJOITUKSIA/Ohjelmointi.htm

EAD HYZ HER €= '}H' FRG
LHOME LCHZ

Prosessi on aivan sama kuin aiemmin eli
algebralausekkeen muuttujat korvataan pinosta

A E IHVEIHYCRS otetuilla olioilla tai voit ajatella niiden tilalle
g - ® : |

IHY R 3! funktion argumentit.
=

+EKIF|ZKIF+ +DEL | DEL+|DEL L| INZ m|
7.3 Ehtolausekkeet

HP:n huippulaskimissa on lukuisia ehtotesteji, jotka tyypillisesti palauttavat joko
1. (tosi) tai 0. (epatosi). Mika tahansa muu kuin 0. on tosi (esim. -123.12).

Testeji ovat:

< > < 2 # == (= onkiytossd yhtdloissa)
SAME (tarkka yhtenevyys bindéritasolla)
ISPRIME? (onko luku todennikdisesti alakuluku?)
LININ (lineaarisuustesti)

Lippujakin voi testata: FS? FS?C FC? FC?C

Yhdistelyihin voi kdyttdd: AND OR XOR NOT

7.4 Heaviside askelfunktio

Otetaan yksinkertainen esimerkki nédin alkuun: Heaviside askelfunktio méiiritelladn
seuraavasti:

H(x) =1 jos x>0,
H(x) =0 jos x<0

Tata kdytetdan muuan muassa funktioissa, jotka ovat voimassa vain tietylla arvoalueella.

RAD HYE HEW L= ' FRG KAD HYE HEW €= 'H° FRG
LHOHED LHOHE SChT

R S - L L

b3 i

+ZRIF|SKIF+ +DEL | DEL~+]DEL L] INZ uf YN [+=KTIF|SRIF+ +DEL | DEL+[DEL L] INS ]




7.5 Katsotaanpa miten HV toimii

'0<X' palauttaa 1., jos X on nollaa suurempi, muutoin 0. - helppoa!

nrZ HEX €= 'H'
EX

KAD
LHOH

O
'EDIT| ADD | DEL |CHOOS|ERASE| DRAM 200K [ i, ¥3[TRACE|] FCO | EDIT [CANCL

FAD WYZ HEW C= "'
LHOHEX

7.6 Kertoma (Factorial)

Kertoma (!) on hiukan monimutkaisempi. Se voidaan maéritelld néin:

XI=X*(X-1)! JOSX<0

JA X!=11JOS X=0

Huomaa, etti tima yksinkertaistettu méérittely toimii vain kokonaisluvuilla!

HEx €= 'R’ FRG

RKAD &Y

LHOMEZ

oo
&

¥FACCx—12"
SEL

¥
+ERIF|ZRIF+ +DEL | DEL+|DEL L] INZ ]

EAD ®YZ HEX €= 'H' FEG
LHOHEZ

[

IF B >
THEM DUF 1 - FR *
ELSE DREOF 1

3
+ZKIF[ZHIF4H +DEL | DEL+[DEL L] INS |

FAD WYZ2 HER L= '’
LHOHE TEHWFZ

FFtG

£ 1 1 REOT
FOR I

I *
HE:T

b3
+5RIF|SHIF+ +DEL | DEL+[DEL L[ INZ ]

Tatd voi olla vaikea hahmottaa. X on
argumenttina. Jos X on ykkostd suurempi, niin
kertoma eli factorial kutsuu itsedén argumenttina
X-1 (Ohjelman nimi on oltava sama kuin
rekursiokutsussa eli 'FAC'). EVAL ajaa tdmén
rekursiivisen kutsun. Jos X on nolla (tai
vihemmaén), niin palautetaan pinoon ykkonen.
END paittdd [F... THEN -lohkon.

Kayttdjan funktio on toki PALJON hitaampi kuin
laskimen kertoma, koska UserRPL on korkean
tason tulkattu kieli. Laskentaa voi nopeuttaa
hieman kayttden RPN logiikkaa: katso kuva!

Nopeuden lisdykselld on hintansa.
Ohjelmalogiikka on nyt vaikeampi hahmottaa.
(Esimerkki on talletettu nimelld 'FA', jota on
kaytettdva rekursiokutsussa)

Toinen tapa nopeuttaa laskentaa on kayttaa
rekursion sijaan ohjelmasilmukkaa:

Nopeus on nyt noin kaksinkertainen: 298!
Lasketaan alle 7 sekunnin.



7.7 Kuinka ohjelman logiikka toimii?

Aluksi ykkonen sydtetdén pinoon kahdesti, sitten ROT tuo argumentin pinon alkuun
(huipulle). Eli jos kéyttdja on laskemassa esim 5:n kertomaa, niin pinon sisilto on:

1 € alussa tulon toinen alkio

1

5 € huippu tai pinon paillimmaéinen olio

1 ja 5 "syoddian" FOR kéaskyn toimesta. "FOR I" vastaa BASIC kédskyd 'FOR 1= 1 to 5'
FOR-silmukassa lasketaan " I * ", jossa I saa arvot 1, 2, 3, ... 5. Yksindinen 'l' on

tietenkin alussa tulon toinen alkio ja sen paikalle kertyy kertoma. Lopputulos on
1%2%3*4*5 eli 5.



8. Muistinhallinta ja kirjastojen asentaminen

8.1 FILER

HP-laskimissa on harvinaisen suuri muisti, johon voi tallettaa useita ali- ja aliali-
hakemistoja omine muuttujineen. Timin monimutkaisuuden ja laajuuden hallitsemiseksi
on olemassa FILER. Paina [ 1] [APPS] (eli FILES) kdynnistadksesi tdimian FILER
sovelluksen. Uudessa laskimessa, jossa ei ole SD korttia, on ndkyma téllainen:

EAD WYZ HEW E= '&'
EHOHED ' . _
File Mana3er Huomaa ettd esimerkeissé kaytetyssd laskimessa
g on lukuisia kookkaita kirjastoja tallennettuna
SEIKE porttiin 2 eli laskimen sisédiseen Flash-muistiin.
Portti 2 (e1 hp 48glI) on kooltaan noin ~750
kilotavua (HP 49G: 1MB).
CHOIR] | [  [chncL] oK |

8.2 Vapaa Muisti

Teknisisti seikoista johtuen muisti on jaoteltu erilaisiin osiin.

Portteihin voit tallettaa mm. kirjastoja. Tietenkin voit tallettaa niithin ohjelmia ja
muuttujiakin. Kaikenlaista muutakin voi tehdé, tdstd myohemmin.

HOME eli kotihakemisto on paikka, jonne useimmat asiat tulee tallennettua
tilapdisesti. HOME on laskimen juurihakemisto ja se on kooltaan noin 240
kilotavua (hp 48glIl: 80 kt) — varsin runsaasti laskinkéyttod ajatellen.

[VAR] ndyttdd nykyisen hakemiston ensim. (viimeksi luodut) 6 muuttujaa.

hp 48¢gI1, 49G, 49g+, S0G laskimissa on seuraavat portit:

* Portti 0. Sisdinen portti. Yhteinen HOME juurihakemiston muistitilan kanssa.
Jos talletat 50 kilotavun tiedoston porttiin 0, niin HOME hakemistoon jii tilaa
endd 190 kilotavua (hp 48glI= 30 kt). Porttia 0 kiytetddn vain poikkeus-
tapauksissa esim. FinLib49:n tallentamiseen. Portti 0 16ytyy kaikista laskimista.

* Portti 1. Portti 1 on 128 kilotavua erillisti RAMmia (49G: 256kt). Sinne on
hyva tallettaa kokeiluluontoisia kirjastoja, mutta koska se on RAMmia, niin sen
sisdlto ei sdily yhtid suojatusti kuin Flash-muistin. (Ei ole: 48gII).



* Portti 2. Tilaa noin 760 kilotavua (49G: 1MB) flash-muistia. Taméan sisélto
sdilyy vaikka jopa varmistusparisto tyhjenisi. Tdnne on hyva asentaa kirjastoja,
varmuuskopioita, tms. Sisdlto sdilyy myds jos RAM tyhjennetdén. (Ei ole: 48glIl).

* Portti 3 (SD kortti). Jos sinulla on sopiva SD (digikamerat) tai MMC (Nokia
puhelimet) kortti, niin se tulee nékyviin FILERissa. Portin 3 koko riippuu
kaytetystd muistikortista: 8 megatavua...2 gigatavua. Koska kortin voi tarvittaessa
vaihtaa, on tima muisti kiytdnnossa rajoittamaton. (SD ei ole: 48gll, 49G).

Portti 3:en liittyy myos rajoituksia. Voit tallettaa mitd tahansa laskimen olioita porttiin 3,
mutta sieltd et liitetd jarjestelmén osaksi kirjastoja, vaan ne on syyti tallettaa porttiin 2.
Ohjelmia voi toki ajaa portista 3. Hakemiston sisdllon selaus toimii vain PC
hakemistoille. Ne voidaan luoda PC:ssi tai laskimessa, mutta laskimen avulla ei voi
poistaa PC hakemistoja, vaan sithen on kiytettdvd PC:td. Laskimen omat hakemistot
ovat oikeastaan olioita DIR...END parin vilissi ja niiden sisdltdd ei padse késitteleméén
suoraan SD/MMC kortilla, vaan ne on kutsuttava laskimen muistiin selailua varten.

Lisdksi FILER on aika hidas silloin, kun muistikortti siséltdd runsaasti tiedostoja suoraan
juuren alla. Lisdnopeutta voi hakea ohjelmalla fastSD.

8.3 Ohjelmat, Kirjastot ja Muut Oliot

On varmaan jo tullut mieleen kysymys: "miké on kirjasto?" - "mika on olio?".
Laskimessa kaikki tiedot ovat olioita, joita voi tallettaa, palauttaa, suorittaa, jne.

Ohjelma on suoritettava olio. Ohjelma voi olla peli, sovellus, apurutiini, tms.

Kirjasto on muuten samanlainen kuin ohjelma, mutta se kiinnittyy nykyiseen
hakemistoon (korkeintaan yksi kirjasto hakemistoa kohden) tai yleisemmin HOME
hakemistoon (mihin mahtuu rajatta kirjastoviittauksia) ja liitetdén sitten osaksi
kayttojarjestelmii. Kirjasto voi siséltii erillisid komentoja eli uusia késkyja tai
funktioita. Toimiakseen kirjaston on sijaittava jossain porteista 0, 1, 2.

Matriisit, listat, luvut, merkkijonot ja muut ovat kaikki olioita.

EAD ®YZ HER K= '3’
LHOHEZ

H'EIH':".-H: IEHEHE | Select: @I Ruudun kuva niyttii joitakin olioita miti
laskimen CAS (Computer Algebra system)
EXFERIOD ALG iz Bogpses
MaHUH GHAME g | kéyttaa.
[k EF: KEAL io

EDIT | CopY | HOVE | RCL | EVAL | TREE



file:///I:/Documents and Settings/VEPA/My Documents/HARJOITUKSIA/CAS.htm
file:///I:/Documents and Settings/VEPA/My Documents/HARJOITUKSIA/fastsd.zip

8.4 Esimerkkeja

Aluksi siirretaan jokin olio, jotta saadaan tuntuma FILER sovellukseen.

Luodaan matriisi ja talletetaan se nimelld '"MAT' (Muista [STO] ndppdin).

RAD HYZ2 HER F= 'R° EAD %Y2 HEX F= '3
LHOHEZ IHOHEZ
- -
S H G
=H o
=H d:
1: [1 E] =H
=44 2=
FMAT % 1:
caspI] 1 T T 1 |W[HAT Jeasor[f T 1 T

Kéaynnistetddn FILER ja menndan HOME hakemistoon [ P ], jossa nikyy 'MAT'

EAD HYZ HEX K= 'H'
LHOHEZ

ERD KY¥YZ HER K= 'R’
LHOHNEZ

SEFile Manager 53
SHOKE

L 137HE
ASH  GISKE
CHDIR] | |  [canci] ok |

HeHory: auseay | felact: [\

i e

EDIT [ CopY |HOVE | RCL | EVAL | TREE

EAD ®Y¥YZ HER K= "5’
LHOHEZ

MeHory: ays2ay | talact: 0

L gy oy

Paina [NXT] kunnes View nikyy valikkorivilla.
Paina [VIEW] ja matriisin sisélto tulee nakyviin.
TEXT/GRAPH nappiimet vaihtavat graafisen ja
tekstindkymaén valilla.

[HALT | YIEW [EDITE[HERDE| LIZT | S0RT |
RAD HYZ HEW E= 'H° RAD HYZ HEW E= 'H°
LHOHEZ LHOHEZ
[L132]
[ 2411
12
=
[ TERT] [ | | [ook |lokerH] | 0| 0] [ ok



file:///I:/Documents and Settings/VEPA/My Documents/HARJOITUKSIA/Matriisi.htm

EAD 442 HEX F= '4' Paina [NXT] kunnes MOVE nékyy. Paina
THIHEZ

e = [MOVE] ja valitse siirron kohteeksi Port 0. Jos
y: : . o , o
- - menet nyt porttiin 0, niin '"MAT' on nyt siella.

LS gy oy

EDIT | CoFY [WOVE | RCL [EVAL | TREE
EAD HYZ HEHX E= 'H' EAD HYZ HEX E= 'R’
THOHE> LHOME>
% FICK DESTINATION S Z | Henoru: 245672 | Zelect: i
223KE (_LLIUAAT  HHIKn =5

132rKE
tH SE3KE

8.5 Asennetaan ohjelma internetisti

Lukuisia hienoja ohjelmia loytyy internetissia. Esim: www.hpcalc.org sivustoilta.

Lataa aluksi viimeisin Connectivity Kit ja USB ajurit PC:llesi HP'n Web-sivulta. Seuraa
asennusohjeita. Ongelmatilanteessa voit soittaa Radixiin. Voit myos ladata
viimeisimmain laskimen ROM-version joko HP:n sivustoita tai www.hpcalc.org:sta.

Valitse asennettava ohjelma. Ladataan esimerkiksi Fast Factorial - pieni ohjelma, joka
kayttdd suoraan laskimen ARM-prosessoria kertoman laskemiseen.

Kytke laskin PC:hen, seuraa ohjeita tarkkaan ja laskimen HOME sisélté nikyy PC:ssa.

Jos yhteys ei onnistu, katso ettd laskin ndyttdd: Xmodem Server - Waiting for Command.
Jos néin EI ole, niin paina oikeanpuoleista vaihtondppdintd, vapauta se, sitten paina
krominkiiltoista kursori oikealle ndppdinta. Jos sinulla on yhi ongelmia - soita Radixiin.

E :':""HP 48, 49 Calculator Connectivity Kit
File  Edit Yiew ROM Help
1

P | speedf 15200 7] ‘tlﬁ']'};'}l
3G+

Filez I Type I Size I
B3 CASDIR Directory 118
{ Hiorar List 2

' Connect usin i H



http://www.hpcalc.org/hp49/math/numeric/ffac.zip
http://www.hp.com/calculators/
http://www.hpcalc.org/

Lataa FFAC ohjelma PC:n kovalevylle sopivaan paikkaan. Veda ja pudota hiirelld
tiedosto FFAC.hp oikeanpuoleiseen isoon valkeaan ikkunaan. Connectivity Kit
ohjelmisto ndyttdd hetken "copying" ja sitten FFAC ilmaantuu laskimen puolelle.

il 7 HP 48, 49 Calculator Connectivity Kit
| File Edt Miew EOM Help

i+ [ Spesd]115200 5] '%_Iaﬁ']?é‘ii

| Connect using:i H

EE- [HP-43G+] Files | Type | Size |
- CASDIR B3 CASDIR Directary 118
Z4FFAC RPL 1661
{ Yiopar List 28
RAD 4YZ HEX F= 'Y’ Kytkeydy irti ja paina [VAR] ndhdéksesi
{FH_':'"E} uusimmat talletetut oliot ja FFAC on eka!
% : Néppdile luku ja paina néppdiinté, jonka kohdalla
g4 valikossa on FFAC.
=
%E 299 [FFAC]
[FFAC[ToFRR[cAZDT] | [ |
FAD ®YZ2 HEX K= '"H' RAD ¥YZ2 HEX EK= "W
THOHE: LHOHE
=5 T
as =
g wH
=H 4
2304 1: 1828191787 22231 35452k
[FFAC[ToFAR[cAsDT] [ |  ||[FFacfroraklcaser] [ [ |

8.6 Asennetaan Kkirjasto
Asennetaan kirjasto ChemDat49, jossa on tietoja eri orgaanisista yhdisteista.

Lataa .zip tiedosto ja pura se. Kopioi chemdat49.lib laskimeen kuten juuri aiemmin
opetettiin. Siirrd kirjasto sen jdlkeen FILER ohjelmiston avulla porttiin 2.

EAD ®YZ HER E= 'R’ a2 HEx K= '&'
LHOHEZ Ex

HeHory: 126147 | Sqglect: 1]
[ > hgHlatHa vl 0 L1053 w2220

[WIEW [ CoFy [WOVE] RCL [EVAL | TREE | (chenn] :o: [ :a: [ :3: [ | |



http://www.hpcalc.org/hp49/science/chemistry/chemdat49v102.zip

Kéaynnisti laskin uudelleen (buuttaa) pitimélld pohjassa [ON] ja painamalla [F3 C]
ndppdintd. Paina sen jalkeen []ja [ 2 ]. LIBrary (kirjasto) valikko ilmaantuu.

ChemDat49 kirjasto on nyt laskimessa. Paina sen valikkondppéainta

EAD ®Y¥YZ HER K= "5’
LHOHEZ

FAD WYZ2 HEX F= 'R’
LHOHE:

7
=
5
4
3
2
1

[coATfabout] | ] ] |

[

CHOOZE H CONFOUND

1,1, 1-TRIFLOUKOETHANE
1,1,2,2-TETRACHLORO-1
1,1,2-TRICHLOROETHANE
1,1,2-TRIMETHYLCYCLOF
1,1,2-TRIMETHYLCYCLOF
1,1-DICHLORD-1,2,2,:2-

| 1 [ [  [chnci] oK |

EAD ®Y¥YZ HER K= "5’
LHOHEZ

1,1,1-TRIFLOUROETHANE

Mola Height (4-Hall: g4.041
Helting Foant (KI: 161.3
Edailing Foaint (Ki: a245.5
Dipole” HoHent (Debyesd: 3.2

[PAGL| EXIT:CANCEL  |+3TR:ERTER
| FhG- | FAG+ [ WISC[PRESS] CF [ LTST

Voit saman tien kayttia sitd. HP laskimessasi on
nyt melkein puolen tuhannen eri kemikaalin
tiedot.

8.7 Mista saan ladattua ohjelmia?

Alla muutamia sivuja, lisdéd voit hakea vaikka googlella.

http://www.hpcalc.org

http://page.mi.fu-berlin.de/~raut/ WR49/

http://www.mtsac.edu/~sguth/hp48prog.html

http:// www.www.radixoy.com



http://www.radixoy.com/tuki-support.htm
http://www.mtsac.edu/~sguth/hp48prog.html
http://page.mi.fu-berlin.de/~raut/WR49/
http://www.hpcalc.org/

8.8 Buutti eli uudelleenkidynnistys

Joskus on tarpeen resetoida laskin - joko se on jumiutunut esimerkiksi viallisen ohjelman
vuoksi tai ehké opettaja haluaa laskimen nollattavan ennen koetta.

Jos laskin on jumiutunut - lukkiintunut, eiki vastaa nippailyihin:

1) Yritetddn ensin buuttia - pidd [ON] pohjassa ja paina [ C]. Tamai tyhjentaa
laskentapinon, mutta muu muisti (yleensd) sdilyy.

Jos se ei auta..

2) Ehka tallennettu kirjasto on viallinen. Tee buutti eli [ON]&[ C], pidé sitten
peruutus/poisto -ndppdintd [ <=] pohjassa buutin aikana. Tdma estéi kirjastojen
liittdmisen osaksi jarjestelméd, jolloin voit poistaa sen/ne FILER ohjelmiston avulla.

Jos tuokaan ei auta..
3) Kopauta AAA paristot ulos hetkiseksi ja laita ne sitten takaisin.
Jos laskin ei vielakaan toimi..

4) Etsi tylppéakarkinen piikki (oikaistu kuparinen paperiliitin) ja paina silld laskimen
takana olevan RESET kolon sisélld oleva nasta kevyesti pohjaan sekunniksi.

Jos vielidkéan ei tapahtunut mitian

5) Seuraava operaatio pyyhkii laskimen RAM-muistin kokonaan, mutta ei Flash-muistia.
Tarvittaessa tee ensin varmistuksia. Laskimen toiminta palautuu perustilaan.

Pidd [ON] ja paina alas my0s [ A] ja [ F] - vapauta lopuksi kaikki kolme ndppéinta.

Néytolle tulee 'Try to Recover Memory?'. Valitse [ YES]. Yleensi ainakin osa muistista
on nyt D01, D02, ... nimisind suoraan HOME hakemiston alla. FILER ohjelmistolla voit
vaihtaa nimet takaisin, kunhan olet ensin tunnistanut hakemistot sisidllon perusteella.

Jos sinun on kokeen alussa pyyhittivd muisti kokonaan, niin valitse 'Try to Recover
Memory?' kysymykseen vastaus [NO]. Portti 2 tiytyy tyhjentdd FILER ohjelmistolla ja
mahdollisen SD-kortin voi luovuttaa opettajalle.

Lopuksi voit vield kokeilla seuraavaa..

6) My0s seuraava operaatio pyyhkii laskimen RAM-muistin kokonaan, mutta ei Flash-
muistia, eikd SD-korttia. Laskimen toiminta palautuu perustilaan. Kopauta AAA paristot
ulos ja irrota my0s varmuusparisto CR2032 ja jati laskin yoksi toipumaan ja laita
KAIKKI paristot aamulla takaisin.



8.9 Varmuuskopiointi PC:lle

Varmuuskopion ottaminen tapahtuu sovelluksella PC Connectivity Kit, mutta laskimen
HOME hakemiston voi my0s varmistaa Flash muistiin (portti 2) tai SD kortille (portti 3).
Porttien 0 ja 1 sisdltd (RAM-muistissa) voi pyyhkiytyd mm. edelld kuvatussa muistin
tyhjennyksessé, joka siis voi olla tarpeen viallisen ohjelman jumiutettua laskimen.

EAD HYZ HEX R= '4' KAD HYZ HEX R= '3’
LHOHE> THOHE:

= I'I-:H-:-r5=.E'-I|:I|:I'-IEI | Zelect: 0
E: s Chenhn ul.

=:

o

1: 21 ExAMPLE

ARCHIYE

[FFAcC JToFak[chz0T] | | |W[MIEM[COFY[HOVE] REL [ EVAL | TREE |

Periaatteessa varmuuskopio (tai "arkisto") otetaan syottdmailld :<porttinumero>: <nimi>
ja antamalla komento ARCHIVE

EAD HYZ2 HEW K= '3’

THOHE>

=X Palauttaaksesi arkistoidun HOME hakemiston,
E joka siis korvaa nykyisen kokonaan, anna polku
=1 kuten yll4 ja syotd komento RESTORE.

2

1: 2:EXAMFLE

RESTORE#

[FFAc [ToPaR[cAspI] [ | |

Huomaa ettd arkistointi tallettaa vain HOME-hakemiston, ei siis portteja, mutta Flash
muistin pitdisi sdilyd kaikissa tilanteissa koskemattomana.

FILER ohjelmistolla voit ottaa varmuuskopion HOME hakemistosta myds PC:n
kovalevylle. SD-kortinlukijalla voit vastaavasti kopioida SD-kortin sisdllon PC:n
kovalevylle.



9. Toimintojen Mukautus

Esittelyssa kaikenlaisia kiyttod helpottavia vinkkeji ja kikkoja

9.1 Pikanappaimii - Kun ollaan pinoniytossi...

» ] SWAP toiminto eli vaihtaa pinon kaksi padllimmaisté tasoa keskendén
<« | kiynnistdd graafisen ympariston (usein funktion piirto)

A ] kdynnistdd interaktiivisen pinon

V] kéynnistda editorin pinon péaéallimmaiselle objektille

[
[
[
[
RPN tilassa on vaihtonippainta pidettivi pohjassa silloin, kun valitaan
piirtotoimintoja ylimmalta rivilti (F1...F6) eli [ A]...[ F]

Tdhén on syyné toinen perinteinen RPN pikandppéilytoiminto:

« Kun valikkondppéimelld on muuttuja, niin painamalla ensin [ ] saadaan sen
sisdlto kutsuttua pinoon (‘'muuttuja’ RCL)
o Painamalla ensin [ 7] tapahtuu tallennus (olio 'muuttuja’ STO).

9.2 Omat Valikot

Jos kaytit tiettyjd ohjelmia, komentoja tai muuttujia usein, niin niille on helppoa tehda

KAD ®YZ HER €= 'B° oma kayttdjan valikko. Tee niistd ensin lista,

Ex L=k esim.{ SQU MkPol xi xPi RPAR ->NUM }
[ENTER] ja anna komento MENU. Lista tallettuu
nykyiseen hakemistoon nimelld 'CST!

==
b
==

Nyt sinulla on ikioma valikko, johon pééset aina
tarvittaessa toiminnolla [CUSTOM] eli [ 7]
ETIMMENENETREIT [MODE] (ylipuolella lukee CUSTOM).

ol WO THNE | [ A | L

9.3 Polynomien Syotto

Polynomien sy6ttd RPN tilassa voi olla kompelod, eikd se muissakaan tiloissa ole
herkkua. Tdméi lyhyt ohjelma auttaa polynomien generoinnissa.

« PEVAL EXPAND » 'MkPol' [STO] (Make Polynomial).
Kayttd: Syotd ensin kertoimet [vektorina] pinoon ja anna sitten muuttuja ja aja ohjelma.
Esim. 5*x3 + 6*x"2 + 7x + 9: [5 6 7 9] pinoon, paina 'X' ja aja ohjelma [MkPol]

Huomaa: Jos esim. termid "7x" ei olisi, niin kerroinvektori olisi silloin [5 6 0 9].



9.4 Pienet ja Niapparat

Lukujen 1 ja 7 syotto vaatii vaihtondppailyn. Esim 3*n syotetdan [ 3 ][] [w ][ * ]
Seuraavat népparit ohjelmat nopeuttavat ndiden lukujen syottamista.

Xi: «1%) xPi: « 1 * » xX: « X *»

Néama voi laittaa CUSTOM valikkoon. 3*w syotetddn nyt [ 3 ] [ xP1 ].

9.5 Nippaimiston Toimintojen Muokkaus

Equation Writer on usein kdytetty tyokalu. Koska se on vaihtondppédimen takana, niin

sormi (tai oikeastaan kiyttdjad) saattaa vésya ainaiseen vaihtondppidimen painamiseen.
[SYMB] on taas harvemmin kaytetty, joten liitetddn EQW tuohon SYMB nippédimeen.

1) Aluksi madritimme ‘EQW’:n ndppdinkoodin. Néppdin on [*] [ ' ]. Helpotetaan
hommaa seuraavasti: Sy6td 0 WAIT [ENTER]. Paina [?]ja[']. Luku 43.3 ilmaantuu

pinoon. Luku on [EQW] nédppdimen koodi ja se muodostuu rivinumerosta (*10),
sarakenumerosta ja desimaalierottimen jélkeisestd ndppdimen tasokoodista:

2) Teemme ohjelman, joka "painaa" [EQW] nippdintd: « -43.3 KEYEVAL »

Néppiinkoodin negatiivinen etumerkki on tarpeen. Muutoin KEYEVAL eli "painallus"
ottaa huomioon USER tilan mahdollisen uudelleenméérittelyn. Negatiivinen etumerkki
tuottaa alkuperdisen nidppédinpainalluksen. Tallennetaan ohjelma nimelld 'RnEQW'.
Testaa, ettd ohjelma toimii ja ettd Equation Writer kdynnistyy.

3) Sitten médrittelemme SYMB nédppaimen nidppainkoodin. Osasitko? Se on 44.1

4) Lopuksi méérittelemme nidppdimen 44.1 uudelleen. Luo tarkalleen téllainen lista
{'/RnEQW' 44.1} ja paina ENTER. Kirjoita STOKEYS [ENTER].

Hei! Se ei toimi!

Kayttadksesi omia ndppdimid on USER tilan oltava péélla. Lukitaksesi USER tilan

padlle kunnes otat sen pois néppdile [ 1] [ALPHA] (jonka yldpuolella lukee USER)
kahdesti perdkkdin. "USR' tulee nikyviin ylos tilariville.



9.6 Tekstien Selailu

hp 49g+ / HP 50G laskimissa voidaan pelkkia tekstitiedostoja tallentaa SD kortille
myShempédd selailua varten.

Suoraan Windowsista tallennetut tiedostot siséltdvét usein mustia laatikoita rivin lopussa
ja tabulaattorien kohdalla.

RAD Y2 HEX R= '%° FRi EAD WY2 HEY F= '%° FRi
IHONEZ IHONEZ

An example text files An example text file

s Tabbed Textns Tabbed Text

sn? Tabsw 2 Tabs

Fixina the formattings Fixina the formatting
by hand is annoying. by hand i=s annoyina.
(+=RIF|ZHIF-+ +DEL | DEL+|DEL L] INZ m] (+=RIF|SKIF-+ +DEL | DEL+|DEL L[ INZ m]

Voit ladata itsellesi timén pienen apuohjelman: StrFix. Ohjelma poistaa yliméaraiset
merkit. Laitat vain tekstin pinoon ja ajat ohjelman. Lopuksi talletat korjatun tekstin
takaisin muuttujaan.

9.7 Varmuuskopiointi laskimen Flash-muistiin/SD-kortille

Kun olet lopulta saanut laskimen ohjelmoitua haluamallasi tavalla, niin mieleen tulee
varmuuskopiointi. Helpointa on kdyttdd PC yhteysohjelmaa, jossa on my0s 'File' valikon
alla 'Backup...' toiminto.

Mutta voit tehdd varmuuskopioita missa vain - ilman PC:tid! Tehddin "arkisto" laskimen
RAM-muistin sisdllostd seuraavasti: Syotd :2:OLDHOME pinoon. Kirjoita komento
ARCHIVE.

Palautus juuri tuohon tilaan (nykyiset tiedot katoavat): Kirjoita :2:0LDHOME pinoon,
anna komento RESTORE ja laskimen arkistoitu muisti korvaa nykyisen tilan kokonaan.

Y114 kuvattu toiminto vie varmuuskopion HP 49G / hp 49g+ / HP 50G laskinten
sisdiseen Flash-muistiin, joka sdilyy jopa tiysin ilman paristoja. Toinen vaihtoehto on
kayttda porttia 3, joka on SD-kortti (vain 49g+/50G). Esimerkiksi syotd :3: VARMA
pinoon, sitten annetaan komento ARCHIVE.

Palautus juuri tuohon tilaan (nykyiset tiedot katoavat) — Syotd :3: VARMA pinoon,
kirjoita komento RESTORE.


file:///I:/Documents and Settings/VEPA/My Documents/HARJOITUKSIA/strfx.zip

10. Kehittajan tyokalut

Development lib - Hakkerin Kirjasto 256

10.1 Aluksi: Piilotettu valikko

HP huippulaskimissa on kiinnostava, mutta piilotettu valikko. Se sisdltdd ohjelmointi-
tyOkaluja, kuten assemblerin ja disassemblerin, SysRPL kdéntdjén ja paljon muuta.

Vaikka ndmai tyokalut ovatkin tehokkaista, ne ovat myos vaarallisia ja voivat aiheuttaa
muistin sekoamisen ja laskimen kaatumisen. Koska suurin osa kayttdjistd ei koskaan

tarvitse niitd on valikko piilotettu.

DEG X'YZ2 HEY E= 'i#°

THOHEX

©% [5.Tine & date..

E% |6 Equation Writer

Zf |?7.File Hanager

g2 [Z.Hatrix Writer

o [3.Text aditor

S |i0.Hath Henu

i:
1 1 cAncL| ok |

Paina [APPS] ndppdinti ja selaa pudotusvalikon
loppuun

Erés keino paasti kasiksi kehityskirjastoon on buutti eli "limmin" kdynnistys: pida
pohjassa [ON] néppdinti ja paina [ C]. Heti kun paistit molemmat ndppédimet, niin paina
pohjaan nappidimet [ B], [ C] ja [ D] — tdma siis kdynnistyksen aikana. Jos ajoitit
ndppadilysi oikein on laskimesi nyt "ohjelmoijan tilassa".

GEG WY2 HEW F= 'H'
THOMEX

©% [ Equation writer
B |7 File Hanaaer
of |2 Hatrix writer
g1 |9 Text aditor

S= |10 Hath Henu

21 |LLicAs nenu

i:

-]

DEG wY¥Z HEHX K= 'H'
LHOHE

IIF*ﬁJUJJiLHUW“J

+H | H+ | +n | A+ [ fA+H | HeA |

Paina [APPS] ja selaa taas loppuun. Uusi
valintakohta on ilmaantunut: Development lib

Valitse se ja ndytossd on:

Voit selata useita sivuja eri toimintoja
painamalla [NXT] ndppdinta.



10.2 Pikainen katsaus toimintoihin

KOMENTO | TOIMINTO

—H Paljastaa objektin heksadesimaalisen rakenteen
H—> Palauttaa heksadesimaalisen rakenteen takaisin objektiksi
—A Antaa objektin osoitteen

A—> Antaa osoitteessa olevan objektin

A—>H Muuttaa osoitteen heksaksi (osoite on takaperin)
H-o>A Muuttaa heksakoodin takaisin osoitteeksi
KOMENTO | TOIMINTO

—>CD Muuttaa heksakoodin koodiobjektiksi

CDh- Muuttaa koodiobjektin heksaksi

S—H Merkkijono heksaksi (huomaa kidnnetyt nibblet)
H-S Heksadesimaali takaisin merkkijonoksi

—LST Muuttaa rakenteellisen objektin listamuotoon
—->ALG Muuttaa rakenteellisen objektin algebralliseksi
KOMENTO | TOIMINTO

—->PRG Muuttaa rakenteellisen objektin ohjelmaksi (ilman « »)
COMP—> Purkaa rakenteellisen objektin pinoon

—>RAM Tallettaa suoraan muistiin

SREV Merkkijono takaperin

POKE Kirjoittaa annettuun osoitteeseen heksaa

PEEK Lukee annettusta osoitteesta heksaa

KOMENTO | TOIMINTO

APEEK Lukee annetusta osoitteesta S nibblen soitteen
R~SB Reaaliluku <-> Systeemibinéiri muunnos

SB~B Systeemibiniiri <-> Bindiri muunnos

LR~R Sisiisen LongReal <-> Reaaliluku muunnos

S~N "String" eli ""merkkijono' <-> 'Nimi' muunnos
LC~C Sisdisen LongComplex <-> Kompleksiluku muunnos
KOMENTO | TOIMINTO

ASM— Disassembloi CODE objektin

BetaTesting | Luettelee betatestaajat

CRLIB Luo hakemiston siséillosti kirjaston

CRC Cyclic Redundancy Check eli tarkistussumma
MAKESTR | Luo halutun pituisen merkkijonon '"ABCDEFG.."
SERIAL Sisiinen erillinen sarjanumero

KOMENTO | TOIMINTO

ASM Assembloi eli kidntai lihdekoodista koodia

ER ASM Kkiidnnoksen virhekohdat

—>S2 Purkaa SysRPL koodia lihdekoodiksi

XLIB~ XLIB objekti <-> numeropari muunnos

ARM— ARM-koodin disassemblointi

ARMPOKE | Kirjoittaa ARM-CPU osoiteavaruuden muistiin
KOMENTO | TOIMINTO

ARMPEEK | Lukee ARM-CPU osoiteavaruuden muistista




10.3 Saturn Assembler esimerkki

HUOMAA: Lataa ja asenna aluksii Extable. Extable on 'entry point'-lista eli

systeemikutsujen osoitteiden selvékielinen lista. Aseta myds systeemilippu -92 tilaan
'MASD SYSRPL mode'. Tdmai kertoo assemblerille ettd haluat kdantad SysRPL koodia.

ARM-CPU tavaraa (Ei emuloitu Saturn-CPU, vaan alustana toimiva ARM): ARM
Toolbox - http://www.hpcalc.org/details.php?id=6090

Lahdekoodia 16ytyy mm. osoitteesta:

http://hpgcc.org/hpgec/sources/ ARMToolbox/masd _source/ARMTBX 3 SOURCES.DIR

Tuo siis on laskimen "tavallisen" kdyttdjan puolella toimiva tukiohjelmisto ja

lahdekoodia, joka toimii hp 49g+ ja HP 50G laskimissa.

DEG WYZ HEH E= '3’ FRGQJDEG Y2 HEW K= 'H°
THOHES THOHES
CODE TEeas T
GOSEWL PopASavptr %+ SAFE ARM_LAUNCH..
* ARMF IS THE WOR.
DE=A D@+S A=DATE. A
* ORIGIMAL CODE T..
% ADDED SAFETY CHECK * SAFETY CHECKS E..
FSHIF[SHIF-] +DEL [DEL+[EL L[ Tnzw||[ W | ER | %52 Jslle — |

DEG HYZ HER E= 'R’
LHOHEZ

—raoaeon

External External
External External
External Code

| AsH | ER [ +53 LT |

Esim.
kianna
ARM

launcher

Osa ldhdekoodista ndkyy alla oheisessa kuvassa.
Kopioi koodi laskimeen. Kutsu ldhdetiedosto
pinoon. Kéyti kehittdjin kirjastosta 256
komentoa ASM. Koodi kdantyy oheisinlaiseksi.

Tallenna se muuttujaan ja aja.

Niin helppoa se on!


http://hpgcc.org/hpgcc/sources/ARMToolbox/masd_source/ARMTBX_3_SOURCES.DIR
http://www.hpcalc.org/details.php?id=6090
http://www.hpcalc.org/hp49/programming/entries/extable.zip

Oletetaan, etta tuli virhe!

DEG Y2 HEX R= 'R FRi
LHOMEZ

CODE

GOSBYL PopRSavetr

A=A [DBE+5S A=DATA.A

ADDED SHFETY CHECE
+5RIF|SHIF+ +DEL | DEL+|DEL L] INZ ]

DEG HYZ HER E= 'R’
LHOHEZ
E: 1

I asm Error: CH..

Inwalid File [UF.

1: £ < & 18183h O BAh
g 1B3h > %

| AsH | ER [ 453 [RITB] | |

Poistetaan vaikka kommenttimerkki (%)

Kédnnetdin koodi uudestaan ja

Paina [ENTER] kuitataksesi virheilmoituksen ja valitse sitten [ER]

DEG HYZ HEW F= "H' DEG ®YZ HEW E= '3’ FEG
LHOHE: LHOHE:
TR F4DED SAFETT CHECK
. - —— - " L1} II:HIII DE+5
Unhnoun Tnstruction ] (k| MR
CDEX, M

13 { { o 1816sh & 6h ||CECE) $58433E41 % TH.

5 {ESh 3 3 F=7
1T T [ lconcu] ok || [sckaelskaro[ oEL [DELbEL Ll Thi

Laskin nayttdd virheen ja sen sijainnin.

HP 50g+ harjoitukset © Veli-

Pekka Nousiainen




